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1 YLEISTA

1.1 Tilaaja

Vesilahden kunta, Tekniset palvelut
Tekninen palvelupaallikkd Roope Kyrkko, Roope.Kyrkko@vesilahti.fi

1.2 Suunnittelija

Katujen ja vesihuollon rakennussuunnitelman on laatinut Destia Oy / Asiantuntijapalve-
lut.

Projektipaallikké Markku Tuomisto, markku.tuomisto@destia.fi
Hulevedet ja vesihuolto Ilpo Miekka, ilpo.miekka@destia.fi

Katu- ja kuivatus suunnittelija Linnea Ahoniemi, linnea.ahoniemi@destia.fi
Geosuunnittelija Toni Saarikoski, toni.saarikoski@destia.fi
Suunnitteluassistentti Jarmo Hamalainen, jarmo.hamalainen@destia.fi

Valaistus ja sdhkodsuunnittelun tilaaja teettda eri konsultilla.

1.3 Tyon laajuus

Téiden laajuus kay selville laadituista suunnitelmista ja tasta tydselityksesta.

1.4 Noudatettavat asiakirjat

Toissa noudatetaan taman tydselityksen ja suunnitelmapiirustuksien lisaksi ”InfraRYL -
Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset” julkaisua (uusin saatavilla oleva versio) ja
niissd maaritettyja ohjeita ja maarayksia. Noudatetaan myos RIL 263-2014 Kaivanto-oh-
jetta.
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2 YHTEISET TYOT

2.1 Mittaustyot

Suunnitelma perustuu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon, jota on tdydennetty
kartoituksilla seka tilaajan toimittamiin kaava- ja pohjakartta-aineistoihin ja vesihuollon
verkostotietoiin. Suunnitelman koordinaattijarjestelma on GK24 ja korkeusjarjestelma
N2000.

2.2 Maaperatutkimukset ja -kuvaus

Alueen maaperan laatua arvioitiin GTK:n maaperakartan ja kahden Marinpolun kohtaan
sijoittuvan painokairauksen perusteella. Tutkimukset suoritti Hdmeen Rakennus ja Tut-
kimus Oy.

Maapera koostuu paalulla 20 1,5 m paksuisesta jaykasta siltti-/savikerroksesta ja 0,2 m
paksuisesta pehmeasta savi-/silttikerroksesta. Kyseisten kerrosten alapuolelta esiintyy

todennakoisesti moreenikerros. Painokaira on pysahtynyt 1,7 m syvyydelle kiveen tai
kallioon.

Maapera koostuu paalulla 70 2,5 m paksuisesta jaykasta siltti-/savikerroksesta, 0,8 m
paksuisesta pehmeasta savi-/silttikerroksesta ja kyseisten kerrosten alapuolisesta mo-
reenikerroksesta. Painokaira on pysahtynyt 7,3 m syvyydelle kiveen tai kallioon.

Pohjaveden ja kallionpinnan tasoja ei tunneta.

2.3 Tyonaikaiset mittaukset

Ty6naikaisia mittauksia varten tulee rakentaa tarvittavat lisapisteet. Kaikki tyon tekemi-
seen tarvittavat mittaukset kuuluvat urakoitsijalle.
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1000 MAA-, POHJA-, JA KALLIORAKENTEET

Pohjamaan laatua tarkkaillaan tydn aikana ja suunnitelmasta havaituista poikkeamista
tulee ilmoittaa tilaajalle.

1100 OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT

1111 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus

Vaurioalttiissa paikoissa olevat puut suojataan alkukatselmuksessa maaritelta-
valta laajuudelta.

Kiinteistdjen piha-alueilla ja niiden ldheisyydessa on kiinnitettava erityista huo-
miota kaivuutodihin. Sailytettavista rakenteista, puista ja pensaista ja niiden suo-
jaustavasta on sovittava aina kiinteistdon omistajan kanssa.

Puusto ja muu kasvillisuus poistetaan metsatdissa yleisesti kaytettyjen periaat-
teiden mukaisesti.

1131 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat putkirakenteet

Rakennusalueella sijaitsevien kaapeleiden ja johtojen paikat on varmistettava
naytdin ennen rakentamistydn alkua. Suunnittelualueella sijaitsee Elenian sahko-
kaapeleita.

Kaapeleita ja johtoja suojataan ja siirretddn tydn vaatimassa laajuudessa. Suo-
jauksissa ja siirroissa noudatetaan johtojen omistajien ohjeistusta.

Rakennusalueella mahdollisesti sijaitsevien salaojaputkien ja kaivojen rikkomista
tulee varoa.

Rakennustydn aikana esiin tulevat nykyiset vesihuollon ja hulevesi- ja salaojaput-
ket liitetdan jalkiliitoksin nykyisiin tai rakennettaviin kaivoihin.

Nykyisten kayttdodn jadvien kaivojen kansistoja uusitaan ja korotetaan suunnitel-
massa esitetyissa kohdissa.

1141 Pintamaan poisto

Pintamaan poistosyvyys on 0,2 m, sisaltden kaikki kannot, jdtepuun ja muun kas-
villisuuden poiston. Alueelta poistettava maa-aines tulee ensisijaisesti kayttaa
kohteen rakenteisiin ja verhouksiin. Peltoalueilla rakennettavien vaylien ulkopuo-
lella kaivaessa tulee ns. ruokamulta erottaa muusta kaivannosta tulevasta maa-
aineksesta ja kaivanto peitetdan viimeiseksi samalla ns. ruokamullalla.

1200 PILAANTUNEET MAAT JA RAKENTEET

Maaperan pilaantuneisuutta ei ole tutkittu. Urakoitsijan tulee tarkkailla maamas-
soja ja mikali epailee niita pilaantuneiksi, on asiasta ilmoitettava tilaajalle valitto-
masti.
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1300 PERUSTUSRAKENTEET

Tekniset vaatimukset InfraRYL 1300 mukaiset tdssa tydselostuksessa esitetyin
tarkennuksin.

1330 Arinarakenteet

1331 Kiviainesarinat

Putket perustetaan lahtokohtaisesti pelkdn asennusalustan (15 cm) varaan silla
niiden alapinnat pysyvat lahtotietojen perusteella kuivakuorikerroksen sisalla.
Mikali kaivannon pohjalla kuitenkin havaitaan jossain kohtaa pehmea savi tai kai-
vannon pohja hairiintyy, kaytetaan lisana kiviainesarinaa (30 cm). Kiviainesarina
tehdaan kalliomurskeesta KaM 0/32. Asennusalustan/arinan ja pohjamaan valiin
asennetaan kayttdéluokan N3 suodatinkangas. Suodatinkangas ulotetaan kaivan-
non reunoilla alkutdytdon ylapintaan asti.

Rummut perustetaan 15 cm asennusalustan ja 30 cm murskearinan varaan.
Arina tehdaan kalliomurskeesta KaM 0/32. Arinan ja pohjamaan valiin asenne-
taan kayttdéluokan N3 suodatinkangas.

1400 POHJARAKENTEET

Tekniset vaatimukset InfraRYL 1400 mukaiset tdssa tydselostuksessa esitetyin
tarkennuksin.

1410 Vahvistetut maarakenteet
1415 Lujitetut maarakenteet
Kiviainesarina ymparoidaan yhdistelmalujitteella.

1420 Suojaukset ja eristykset

1422 Lédmmoneristykset
Putkien lampoeristykset tehdaan InfraRYL:n vaatimusten mukaisesti. Eristele-
vyna kaytetaan XPS-levya, jonka
e lyhytaikainen puristuslujuus on =200 kPa SFS-EN 826 mukaan mitattuna

e vedenabsorptio on < 2 tilavuus-% standardin SFS-EN 12087 mukaan mitat-
tuna

e lammonjohtavuuden arvo A 10 on < 0,0350 W/mK standardin SFS-EN12667
tai SFS-EN 12939 mukaan mitattuna.

Putket eristetaan aina, kun peitesyvyys on pienempi kuin:
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e \esijohdoilla 2,4 m
e Jatevesiviemareilla 1,9 m
e Hulevesiviemareillda 1,7 m.

Eristepaksuuden valinnassa huomioidaan eristemateriaalin eristavyys suhteessa
maamateriaaliin. 1 cm XPS-eristettd vastaa 20 cm maamateriaalia. Nain ollen 5
cm XPS levy riittaa peittosyvyyden ollessa korkeintaan 1 m alle vaaditun.

Levy ulotetaan putken sivusuunnassa niin pitkalle ettd etaisyys maanpinnasta
putkeen on minimipeitesyvyytta vastaava tarkasteltuna myos sellaisella murto-
viivalla, joka kulkee lyhinta reittida maanpinnasta levyn reunaan ja jatkaa tasta
putkeen. Eristelevyn etaisyys kadun pinnasta on kuitenkin aina oltava vahintaan
700 mm, jotta valtytdan kadun pinnan epatasaiselta jaatymiselta.

1430 Kuivatusrakenteet
1431 Salaojaputket

Salaojaputkina kaytetaan halkaisijaltaan 110 mm muoviputkia, lujuusluokka SN8.
Salaojat liitetdan sakkapesallisiin hulevesikaivoihin, salaojan tarkastuskaivoihin
tai nykyisiin hulevesikaivoihin. Suunniteltujen liitosten lisaksi tehdaan jalkiliitty-
mia kaivoihin salaojien toimivuuden niin edellyttaessa.

Salaojaputken ymparystayttona kaytetaan sepelia 8/16. Salaojan ymparystayton
ymparille asennetaan suodatinkangas N3.

1432 Salaojien tarkastuskaivot

Salaojien tarkastuskaivoina kaytetaan halkaisijaltaan 400 mm muovikaivoja.
1434 Avo-ojat ja uomat

Katujen sivuojat ja painanteet tehddan paalukohtaisten poikkileikkausten ja

suunnitelmamallin mukaisesti. Pintavedet kuivatetaan ojapainantein ja sadeve-

siviemaroinnilla. Hulevesia johdetaan nykyiseen hulevesilinjaan ja avo-ojaan. Ka-
turakenteet kuivatetaan salaojituksella.

1434 Rummut

Rumpuputkina kaytetdan muoviputkia, lujuusluokka SN8. Rummun sijainti ja
koko on esitetty suunnitelmakartoilla.

1600 MAALEIKKAUKSET JA -KAIVANNOT

Tekniset vaatimukset InfraRYL 1600 mukaiset tassa tyoselostuksessa esitetyin
tarkennuksin.
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1610 Maaleikkaukset

1612 Maaleikkaus, erittelematon

Kaivun aikana tarkastetaan jatkuvasti, ovatko pohjasuhteet suunnitelma-asiakir-
jojen mukaiset. Jos pohjasuhteet eivat vastaa tai on aihetta epailla, etteivat poh-
jasuhteet vastaa suunnitelma-asiakirjoissa esitettya, sovitaan jatkotoimenpi-
teista erikseen tilaajan kanssa.

Syntyvat leikkausmassat kaytetdan soveltuvilta osin luiskatayttoihin.

1620 Maakaivannot

1621 Maakaivantojen tekeminen

Kaivantojen suunnittelu kuuluu urakoitsijalle. Maakaivannot tehdaan InfraRYL:n
ja RIL 263-2014 Kaivanto-ohjeen mukaan. Yli 2 m syvyisista kaivannoista tulee
tehda kaivantosuunnitelma (VNa 205/09). Tarvittaessa kaivannot tehdaan tuet-
tuina. Kaivantosuunnitelman tekeminen ja kaikkien tydaikaisten tuentojen suun-
nittelu kuuluu urakoitsijalle. Ennen kaivantojen tekemista maanpinta leikataan
rakennekerrosten alapinnan tasoon.

Alle 2 m kaivantojen luiskakaltevuudet voidaan tehda InfraRYL:n kohdan 16200.3
Maakaivantojen tekeminen -kohdan taulukoiden ja rajoitusten mukaisesti, jos
taulukoiden yhteydessa esitettyjen ehtojen todetaan tayttyvan. Muissa tapauk-
sissa kaivannot tuetaan. Tydssa noudatetaan taulukon yhteydessa mainittuja oh-
jeitajarajoituksia. Ennen kaivantojen tekemista maanpinta leikataan rakenneker-
rosten alapinnan tasoon.

Johtokaivannon pohjan minimileveys maaraytyy putkien ulkohalkaisijan, putkien
valisen keskinaisen etaisyyden seka putkien ulkoreunan ja kaivannon seindman
valisen etaisyyden perusteella InfraRYL:n mukaisesti ollen aina vahintaan 1,0 m.
Salaojakaivannon pohjan leveys on vahintaan 0,4 m.

Kaivutyon yhteydessa maan laatua verrataan suunnitelma-asiakirjassa esitet-
tyyn. Jos ilmenee poikkeamia, selvitetdan niiden vaikutus suunnitelma-asiakirjoi-
hin.

Kaivannon luiskien liikkeita seurataan tarkkailemalla ja tarvittaessa mittaamalla
maan pinnan liikkeita kaivannon laheisyydessa. Jos luiskien lahelld havaitaan
maan liikkeita tai vetohalkeamia, on luiskaa loivennettava tai kaivantoa taytet-
tava. Asiasta on aina ilmoitettava kaivannossa tyoskenteleville ja tydonjohdolle.

Kaivannon tuentaan kaytetaan vain ehjia elementteja, esimerkiksi poikkituet eivat
saa olla vaantyneita. Kaivannon ei anneta jaatya talvirakentamisessa.

Suoritetaan kaivu kaivannon paasta. Ei l3jiteta massoja kaivannon reunan lahei-
syyteen. Kaivannot eivat saa olla auki pidempdaan kuin tydsuorituksen yhtamittai-
nen ja keskeytymaton toteutus vaatii.
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Peltoalueilla tulee ns. ruokamulta erottaa muusta kaivannosta tulevasta maa-ai-
neksesta ja kaivanto peitetaan viimeiseksi samalla ns. ruokamullalla, mikali se si-
jaitsee vaylien ulkopuolella.

1630 Kaivannon tukirakenteet

Kaikkien tydnaikaisten tuentojen suunnittelu kuuluu urakoitsijalle. Tuetut kaivan-
not tehdaan julkaisun InfraRYL ja kaivanto-ohjeen mukaan. Ty6ssé otetaan huo-
mioon tydsuojeluturvallisuuden edellyttamat toimet luiskien sortumisen ja mui-
den vahinkojen estamiseksi. Kaivantosuunnitelma tehdaan, jos on olemassa
sortumisvaara seka kaikista yli 2 m syvista kaivannoista.

1800 PENKEREET, MAAPADOT JA TAYTOT

Tekniset vaatimukset InfraRYL 1800 mukaiset tdssa tydselostuksessa esitetyin
tarkennuksin.

1830 Kaivantojen taytot
1831 Asennusalustat (Tasauskerros)

Asennusalusta tehddan kalliomurskeesta KaM 0/16. Asennusalustan paksuus on
150 mm. Murske saatavissa tilaajalta Metsdmantereen alueelta.

1832 Alkutaytot
Alkutayttdé tehdaan samalla materiaalilla kuin asennusalusta. Alkutaytto ulote-

taan vahintaan 300 mm putken laen ylapuolelle, kuitenkin enintdan paallysraken-
teen alapinnan tasoon. Murske saatavissa tilaajalta Metsamantereen alueelta.

1833 Lopputaytot

Katurakenteiden alueilla lopputayttd tehdadan jakavan kerroksen materiaalista.
Murske saatavissa tilaajalta Metsdmantereen alueelta.

Katurakenteiden ulkopuolella lopputayttd tehdaan kaivumaista, jossa suurin sal-
littu kivien tai lohkareiden lapimitta on 2/3 kerralla tiivistettdvan kerroksen pak-
suudesta, kuitenkin enintdan 200 mm.

2000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

Tekniset vaatimukset InfraRYL luvun 2000 mukaiset tassa tydselostuksessa esi-
tetyin tarkennuksin.
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2100

2110
2112

2120
2121

2130
2131

2140
2141

2144

2150

PAALLYSRAKENTEEN OSAT

Suodatinkerrokset
Suodatinkankaat

Kaytettavien suodatinkankaiden kayttdluokka on N3.

Asennetaan suodatinkangas putkikaivannonkaivannon reunoille ja ulotetaan se
vaylarakenteen kohdalla rakennekerrosten alapintaan ja vaylaalueiden ulkopuo-
lella alkutdytdn ylapintaan.

Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset

Jakavat kerrokset

Jakavan kerroksen materiaalina kaytetaan rakeisuusluokan Ge kalliomursketta
KaM 0/90. Kerrospaksuudet on esitetty rakenteellisissa tyyppipoikkileikkauksissa.

E2/E1 tiiviyssuhteiden vaatimukset ovat InfraRYL:n mukaiset. Murske saatavissa
tilaajalta Metsamantereen alueelta.

Kantavat kerrokset
Sitomattomat kantavat kerrokset

Sitomattoman kantavan kerroksen alaosan materiaalina kaytetaan rakeisuusluo-
kan Go kalliomursketta KaM 0/32 ja kantavan kerroksen ylaosan (tasauskerros)
materiaalina kaytetaan rakeisuusluokan kalliomursketta KaM 0/16. Kerrospak-
suudet on esitetty rakenteellisissa tyyppipoikkileikkauksissa. E2/E1 tiiviyssuhtei-
den vaatimukset ovat InfraRYL:n mukaiset. Murske saatavissa tilaajalta Metsa-
mantereen alueelta.

Paallysteet ja pintarakenteet
Sidotut pééallysrakenteet

Ajoratojen ylin kulutuskerros tehdaan asfalttibetonista Ab 16/120.

Laskennalliset kantavuudet on esitetty rakenteellisissa tyyppipoikkileikkauk-
sissa.

Paallystys ei kuulu tahan projektiin ja tehdaan tilaajan toimesta mydohemmassa
vaiheessa.

Sitomattomat pintarakenteet

Tonttien ajoliittymien kohdalla pintamateriaalina kaytetaan kivituhkaa KaM 0/8
mm.

Siirtymarakenteet

Siirtymakiilat tehdaan InfraRYL:n kohdassa ”21510.3.1 Siirtymakiilojen tekemi-
nen tie- ja katurakenteissa” maaritettyihin paikkoihin. Siirtymakiilat tehdaan
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myds vesihuoltokaivantojen ja rumpujen yhteyteen seka vanhan ja uuden raken-
teen yhtymakohtiin. Siirtymakiilasyvyys on murskerakenteella 1,8 m. Kiilan kalte-

vuus on 1:5.
2160 Erikoisrakenteet
2161 Piennartéyte

Piennartayte tehdaan kalliomurskeesta KaM 0/16. Murske saatavissa tilaajalta
Metsamantereen alueelta.

2200 REUNATUET JA EROOSIOSUOJAUKSET

2222 Eroosiosuojaukset

Murskeverhoukset

Imuputkien ja rumpujen paihin tehdadan eroosiosuojaus murskeesta KaM 0/90,
paksuus 200 mm, murskeverhouksen alle asennetaan suodatinkangas N3.
Murske saatavissa tilaajalta Metsdmantereen alueelta.

2300 KASVILLISUUSRAKENTEET

2310 Kasvualustat ja katteet
23111 Tuotteistetut kasvualustat

Istutusten ja katuympariston A3 (RAMS R4) nurmetusten kasvualustat toteute-
taan tuotteistetulla kasvualustalla. Kasvualustan tulee tayttaa Viherymparistolii-
ton suositukset

- Rakeisuusohjearvo A, kosteutta pidattava kasvualusta (kuva InfraRYL 23110:
K3)

- Ravinteisuustyyppi 1, R1-R3 nurmikot, vaateliaat kasvit, rajoitetut kasvualus-
tat (taulukko InfraRYL 23110: T3)

Kasvualustasyvyydet:

Katuympariston A3 (RAMS R4) nurmikon kasvualustan syvyys on 150 mm.
23112 Paikalla tehtavat kasvualustat

Niityn kasvualustat toteutetaan paikalla tehtavilla kasvualustoina. Kasvualustan
tulee tayttaad Viherymparistoliiton suositukset

- Niitty: rakeisuusohjearvo B, kuiva ja karu kasvualusta (kuva InfraRYL 23110:
K4)

Kasvualustasyvyydet:
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3000

3100

3111.1

Kasvualustan syvyys niitylla on 150 mm. Kasvualustana voidaan kayttaa paikalla
olevaa perusmaata koko kasvualustasyvyydelta, mikali perusmaa tayttaa Infra-
RYL:ssa perusmaalle esitetyt rakeisuusvaatimukset, kuva InfraRYL 23110: K2.

Niityn kasvualusta ei saa sisaltaa niityn hoitoa haittaavia kivia tms. ainesta.

Nurmikko- ja niittyverhoukset

Nurmiverhoukset

Katuympariston nurmiverhoukset toteutetaan A3 (RAMS R4) tasoisina. Tekniset
vaatimukset ovat InfraRYL 23210 ja 23220 ja VRT’17 23211 mukaiset.

Niityt

Puistoalue kylvetaan niityksi. Niittysiemenseoksena kaytetaadn Perhosniitty-sie-

menseosta (Suomen Niittysiemen tai vastaava) 50 g/100 m2, suojaheinana Niit-
tyheinaseos (Suomen Niittysiemen tai vastaava) 200 g/100 m2.

Suositeltava kylvoajankohta on loppukesa ja myohaissyksy. Valiaineena voidaan
kayttda esim. sahanpurua tai turvehiekkaseosta.

Kylvosta ei peiteta.

JARJESTELMAT

VESIHUOLLON JARJESTELMAT

Tekniset vaatimukset InfraRYL 3100 mukaiset tdssa tydselostuksessa esitetyin
tarkennuksin.

Rakentamisessa kaytetaan uusia, laadultaan hyvia ja hyvaksi tunnetuilta valmis-
tajilta hankittuja putkia, putkien ja kaivojen osia seka liitostarvikkeita. Kaikki koh-
teessa kaytettavat materiaalit tulee aina ennen asennusta hyvaksyttaa tilaajalla.

Asentamisessa noudatetaan putkien ja tarvikkeiden valmistajien ohjeita. Ennen
asennustyota on tarkistettava, etta putket ja tarvikkeet ovat virheettdmia. Putket
on puhdistettava huolellisesti kuljetuksen ja mahdollisen tydostamisen jalkeen en-
nen asennusta.

Jatevesiviemarit (viettoviemari) muovista

Jateveden viettoviemarina kaytetdan halkaisijaltaan 160 mm siledpintaista mas-
siivimuoviputkea, lujuusluokka SN8.

Tonttijohdot tehdaan pientalotonteille 110 mm siledpintaisesta massiivimuovi-
putkesta, lujuusluokka SN8. Tonttijohtojen minimi viettokaltevuus 1,0 %. Tontti-
johdot rakennetaan 1 m tontin rajasta tontin puolelle.
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3112.1 Jateveden tarkastuskaivot muovista
Jatevesikaivoina kaytetaan @ 560/600 mm massiivimuovikaivoja. Kaivot varuste-
taan kelluvalla umpikansistolla, kantavuus 40 tn.

3121.1 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista

Hulevesiviemarina kaytetaan halkaisijaltaan 160 mm muoviputkea, lujuusluokka
SN8.

Pintavesikaivojen liitosputkina (viiksiputket) kdytetdan halkaisijaltaan 160 mm
muoviputkia, lujuustokka SN8.

Tonttijohdot tehddan 160 mm muoviputkesta, lujuusluokka SN8. Tonttijohtojen
minimi viettokaltevuus on 1,0 %. Tonttijohdot rakennetaan 1 m tontin rajasta ton-
tin puolelle ja putken paa merkitddn maastoon.

3122 Hulevesiviemarien kaivot

Huleveden tarkastuskaivot

Hulevesiviemarin tarkastuskaivoina kaytetaan @ 560/600 mm massiivimuovikai-
voja. Kaivot varustetaan kelluvalla umpikansistolla, kantavuus 40 tn.

Hulevesikaivot

Huleveden pintavesikaivoina kaytetdan @ 560/600 mm massiivimuovikaivoja. Kai-
votvarustetaan 500 mm syvyisella sakkapesalla ja kelluvalla ritildkansistolla, kan-
tavuus 40 tn.

3131 Vesijohdot
Vesijohtona kaytetdan @ 40 mm PEH-muoviputkea, paineluokka PN10. Jos kayte-

taan ns. kieppiputkea, putken on oltava suojakuorellista. Alueelle rakennettavat
vesijohdot liitetdan nykyiseen 63 mm vesijohtolinjaan.

Tonttijohdot laitetaan 32 mm PEH-muoviputkesta, paineluokka PN10. Tonttijoh-
dot rakennetaan 1 m tontin rajasta tontin puolelle ja putken pddhan asennetaan
talosulkuventtiili.

3132 Vesijohdon laitteet
Venttiilit

Sulkuventtiilieina kaytetaan valurautaisia kumiluistiventtiileita vetoa kestavilla lii-
toksilla. Venttiilit varustetaan elementtirakenteisin karanjatkoin. Venttiilien sijain-
nit on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.
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